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Togliere il sale a quella
del mare. Purificare
quella inquinata e reflua.
Ridurre quella usata

in agricoltura grazie alle

nanoparticelle. Cosi

gli scienziati vogliono
vincere la grande guerra
contro la carenza idrica
DI VALENTINA MURELLI

P
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acqua non basta pit. 1l
60 per cento della po-
polazione mondiale
vive gia al di sotto det
Livelli minimi indi-
speusabili di acqua
potabilecoraif rischio
di rimanere a secco tocca da vicino anche
industria ¢ agricoltura, Accanto
alle soluzioni proposte dagh eco-
logisti (vedi il riquadro a desera g,
e peroun fronte che daanni e al
lavoro. Perché la questione ac
qua e da tempo nell'agenda degls
scienziatl, impegnati suvari tron-
6 per migliorare la disponibilita
idrica: dalla desalinizzazione do
mari alla decontaminazione del
Facqua dolee inguinata, fimo al-

Negli Emirati
Arabi si sta
sperimentando
un nuove

di serra
anmentata a
energia solare

la gran parte evapora, mentre
circa un decimo rimane a
nostra disposizione. Purtroppo,
non in maniera omogenea:
ce n’e fin troppa imcerti-
luoghi e niente in altri. Come
riequilibrare fa bilancia, e piu

Fottimizzazione dei raccolti agricoli in con-
dizioni di siccita. Proprio dei contriburi
scientifici al superamento dell'emergenza
idrica (e alimenrare) si occuperi la 1V Con-
terenza mondiale sul futaro della scienza,
“Food and water for life”, organizzara a
Venezia dal 24 al 27 seteembre prossimi
dalla Fondazione Umberto Veronesi.

Ogni anno piovono sulla
Terra la-bellezza di 110 mila
chilometri cubi d'acqua:

RETI BUCATE

v

Evitare gli sprechi & il primo
degli obiettivi. A partire dalle
perdite d'acqua dalle reti
idriche, in Rtalia intorno al 40
per cento. «Ma ancora pit
importante & ridurre gli sprechi
di cibo», spiega Jan Lundqvist,

Impianti di purificazione delle
acque: da sinistra, in Georgia,
in Germania e, qui sotto, in
Australia. In basso: irrigazione
di campi nell'Oregon

Perché non échel'acqua noncisia sul
NOStro pianeta: e n'é eccome, solo
che non ¢ adarta ai nostri scopi (ali-
mentart, industriali o agricolt) perche
¢ salata. La prima soluzione, allora,
potrebbe semplicemente essere quel-
la di togliere it sale. In turro il mondo
sono gid oggr attivi 1S mila impianti
di desalinizzazione e altri 75 impian-
t di grandi dimensioni sono in fase di
progettazione o di sviluppo. Eppure
nonsitratta di una baccherta magica:
oltre che avere un certo imparto am-
bientale (per via dei reflui ad alta con-
centrazione salina prodorti}, Ia desa-
linizzazione & molto costosa e richic-
de tanta, troppa energia.

Ed € proprio quiche puo intervenire la scien-
za: se finora la teenica principale per allon-
tanare i salt si basava sulla distillazione, vg-
gi ingegneria chimica ¢ scienza dei materiali
hanno reso disponibili nuove membrane per
artuare una sorta di filtrazione, da usare da
sola o m combinazione con la distllazione,
Procedure pilt efficaci, che abbassano i »

detlo Stockoim !memanma! "

Water Institute: «Nei paesi
poveri una quota che va daf 15
al 35 per cento def cibo viene:
persa nei campi. Un altro

15 per cento si perde durante
la lavorazione, il trasporto

e I'immagazzinamento.

Nei paesi ricchi la produzione
& pit: efficiente, ma lo

avviene sulle tavole. Negli
Stati Uniti, per esempio,

& pari al 30 per cento»,

Nel complesso, una dieta »
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costicomplessivi. Rimane il problema ener-
getico, ma anche in questo caso st intravede
una via d'uscita tecnologica: accoppiare il
processo fisico-chimico all’utilizzo di tont
energetiche rinnovabili, come Tenergia del
vento o quella del sole.

E cioche ha fatto il bricannico Charlie Paton,
che sara ospite dell’incontro di Venezia,
cclettico scienziato-inventore-designer di in-
stallazioni luminose, ideatore della Seawater
Greenhouse, fa prima serra irrigata con ac-
qua marina desalinizzara conil contributo di
pannelli solari fotovoltaici. In pratica, il si-
stema utilizza acqua di mare per raffreddare
e umiditicare I'aria all'interno della serra,
mentre 'energia solare
distilla acqua dolce da
guella salata. Diversi
Prototipi sono gia attivi
in alcune regioni tra le
pitt aride del pianeta: a
Tenerite, negli Emirati
Arabi e in Oman,

Se nei deserti d’Arabia
I'acqua dolce manca del
tutto, alle nostre laticudi-
ni a volte basterebbe ri-
pulire quella che Ce. Per-
chédiacquacen’einab-
bondanza, ma e sporca. contaminara da
agenti patogen (virus, batteri, protozoi) o da
un'incredibile variera di sostanze chimiche
come arsenico, metalli pesanti, nitrati, fosfa-
ti, ftalati e cosi via. Spesso i metodi di purifi-
cazione esistenti non sono ottimali, perché
troppo costosi o perché impiegano sostanze
{come il cloro, 'ozono, I'ammontaca) a loro
volra pericolose e in grado di dare origine, in
particolari circostanze, a composti tossici.
«Per fortuna stiamo assistendo a un'impo-
nente proliferazione di nuove proposte per
la disinfezione ¢ la decontaminazione delle
acque, afferma un gruppo di esperti ameri-
cani in un articolo di revisione pubblicato di
recente sulla rivista “Nature”.

Un esempio: nel caso della contaminazione
da parte di microrganismi, il problema é che
spesso i metodi a disposizione sono efficaci

equilibrata occidentale, senza
gli- estremismi carnivori di cui

sorta di Nobel per 'ambiente),
ha calcolato quanta acqua si

nell’eliminarne alcuni, ma non aleri. Il cloro,
il disinferrante pil usato in wirto il mondo,
per esempio, elimina efficacemente i virus,
ma non tutti i batteri. i ¢ provaro a combi-
nare il cloro alle radiazioni ultraviolette, at-
rive contro t batteri, ma cost diminuisce la
sua efficacia contra i virus. Una nuova pos-
sibilita, allora, & quella di combinare le ra-
diazioni UV a sostanze che - come tossero
farmaci - impediscanoillegame dei virus con
la cellula ospire. Oppure, ma questo e dav-
vero futuristico. a nanostrutture ingegneriz-
zate capact di inattivare 1 virus.

Se il nanotech ¢ ancora solo nelle menti de-
gl scienziari, ¢ i biotech il fronte pit caldo.
«Lagricoltura ¢ 1l settore che consuma pio
acqua (il 70 per cento del roraley», atferma
Chiara Tonelli, docente di genetica all'Uni-
versitd di Milano e segretario generale della

CALCOLATRICE ECOLOGICA
La pit amata dagli ecologisti

Intervenendo
sul gene della
traspirazione

si e ereata

una pianta

che “*heve” dal
terreno il 30 per
ecento in meno

conferenza di Venezia, E aggiunge: «Quindi,
occorre fare in modo che Pagricolrura sia in
grado di garantre pin cibo con meno ac-
qua=. “More crop per drop™, come si dice
con un'efticace espressione inglese. E geneti-
sti ¢ biologt molecolari hanno qualche idea
sul da tarsi.

Prima di tutte I'ingegneria generica: «Le
piante possiedono strategie naturali di dife-
sa contro la siceita. St tratta di individuare i
geni coinvolti ¢ di modificarli per rendere la
difesa ancora pib etticiente », spiega Tonelli.
La sfida & tutalero che semplice perché oc-
corre mettere mano a una gran varieta di
meccanismi fisiologict differenti: assorbi-

una societd sudafricana
che mette a disposizione

paria Umberto Veronesi
nelt'articolo di pagina 149,
ma che preveda 1'80 per cento
di cereali e verdura e il 20

di carne, di circa 3 mila

kilocalorie, spazza via
altrettanti litn d’acqua al
gioro. Tony Allan, il geniale
inventore del concetto di
“acqua virtuale” che questo
agosto si & aggiudicato a
Stoccolma il Water Prize (una

consuma per produrre molti
alimenti. Se l'invito al
vegetarianesimo globale é forse
un po' estremo, meno

* utopistico sarebbe riportare su

ogni cibo anche un’etichetta
idrica per aumentare la
consapevolezza dello spreco
d'acqua nei consumatori.
Proprio come si fa per lo
zucchero e le proteine e come
si pensa di fare con la CO2.

& Fidea della “compensazione
idrica™, qualcosa di analogo
alla “carbon offset”, ideata per
controbilanciare la troppa CO2
emessa dai paesi energivori
con nuovi impianti di energie
alternative, forestazioni, o
distruzioni di inquinanti. Anche
it consumo eccessivo di acqua
pud essere compensato, come
dimostra Pancho Ndebele,
fondatore di Water Neutral,

un calcolatore {(sul sito Internet
www.watemneutral.org) con

il quale 'ecoturista che viaggia
in Sudafrica pué stimare
quanta acqua sottrae al giorno,
traducendola in un contributo
in dollari per sostenere
progetti come tecnologie per

il risparmio d’acqua, impianti
di trattamento di acque reflue,
cisterne per la raccolta di
acqua piovana, e altro ancora.
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UNA BISTECCA PIENA DI GUAI

D! UMBERTO VERONES!

“Food and Water for Life" accendera i rifiettori del mondo
sull’assurda disuguaglianza che riguarda 'utilizzo delle fonti

della vita che il nostro pianeta naturalmente ci offre, acqua e cibo.
Milioni di persone che soffrono di malnutrizione e muoiono di fame
da un parte del mando e milioni che si ammalano per eccesso di
cibo dalf’altra. Ricreare un equilibrio alimentare € allora 'interesse

all'acqua. Un miliardo di persone non ha accesso a fonti di acqua
pulita e I'acqua per I"agricoltura & un bene scarso. Occorrano tra
mifle e 2 mila litri d"acqua per produrre un chilo di pane e da 13

a 15 mila litri per produrre la stessa quantita di manzo. € chiaro
quindi che Ja dieta prevalentemente carnivora di una minoranza
della popolazione crea danni enormi alla maggioranza degli abitanti
della Terra. Per di pit & un falso privilegio, che mette piuttosto

a rischio la salute di chi ne usufruisce. Non ci sono dubbi sul fatto
che un'alimentazione povera di carne & la pid adatta a proteggerci
dalle malattie pil gravi, come cancro, malattie cardiovascolari

e diabete; e che chi segue una dieta ricca di vegetali ha un minor
rischio di ammalarsi e puo vivere pidl a lungo e in buona salute.
Ecco perché ci vogliono programmi intelligenti per far evolvere
sempre pil la produzione di cibi vegetali e ridutre progressivamente
I'allevamento di bestiame da macelio. E qui scende in campo

la ricerca scientifica con le nuove conoscenze in grado di migliorare
le piante perché possano offrire pit alimenti e di migliore qualita,
aiutandole ad adattarsi a un ambiente che varia a ritmi pil rapidi
dei tempi di evoluzione naturali. La scienza spazia, oltre

alla genetica, fino allo studio di sistemi per desalinizzare 'acqua
del mare, e ancora a tecnologie innovative per il trattamento

delle acque refiue, per garantire a tutti un accesso ali’acqua pulita.
Falliscono i summit dei grandi
delia Terra se si arenano nei
problemi economici. La mancanza
di acqua e cibo nel mondo non é
una questione di solo denaro, ma
soprattutto di scienza e di cultura.

di tutti, perché significa migliore sopravvivenza per i pili poveri

e migliore salute per i piti ricchi. Sarebbe folle dungque non tentare
di riportare I'ago della bilancia verso il centro; ma, come sempre,

il problema & come. Qualche soluzione concreta gia comincia

a delinearsi e una in particolare é alla portata di tutti: la riduzione
del consumo di carne. |l perché si evince proprio da aicuni dati
dello squilibrio alimentare. | prodotti agricoli a livello mondiale
sarebbero infatti sufficienti a sfamare tutti, se venissero equamente
divisi e soprattutto se non fossero in gran parte utilizzati per
alimentare il bestiame d'allevamento. Per nutrire gli allevamenti a
livello mondiale (si stima che ci siano 1 miliardo e 300
milioni di ruminanti) si utilizza quasi il 50 per cento
dei cereali prodotti, ma gli animali trasformano in carne
da consumare solo circa il 10 per cento del cibo

che ricevono. Un'area dei paesi in via di sviluppo

pari a sette volte 1a superficie del’Europa & coltivata per
sfamare gli animali degli allevamenti europei,
invece di essere dedicata alla produzione di cibe
per le popolazioni locali; 36 dei 40 paesi pil
poveri del mondo esportano cereali negli Usa,
dove il 90 per cento del prodotto importato

& utilizzato per nutrire animali da macello.

il quadro é altrettanto assurdo in riferimento

Sopra: veduta aerea
di un impianto

di depurazione
negli Usa. A
sinistra: controllo
degli impianti

di desalinizzazione
a Carboneras,

in Spagna.

A destra: rendering
della prima serra
irrigata con acqua
marina e lo scienziato
Umberto Veronesi

suo laboratorio, per
£SeMpio, € STato in-
dividuato uno dei
direttori d*orche-
stra che, nella pian-

mento dell’acqua dalle radici, la sua conser-
vazione nelle cellule, la perdita atrraverso ghi
stomi, piccoli pori presenti sulle foglie, attra-
verso cui entra Panidride carbonica necessa-
- ria per la fotosintesi ed escono ossigenoe, ap-

mile, linee dicolzae di
riso molto pia pro-
duttive del normale in
caso di sieeira, i

VISUM /G Neri,

£ punto, acqua. Ognuno di quests meccanismi
¢ controllaro da molrissimi geni: intervenire
modificandone uno solo non serve a null ae
maditicarli tueti ¢ impensabile. Ma ¢’¢ un
trucco: <Basta individuare e moditicare solo
certi geni che regolano Fartivita di tuted gli al-
% tri,come fossero direrrors d'orchestra. Istrui-
re una volta per rutte i} dirertore & molto pio
semplice e veloce che istruire ogni singolo or-
chestrale», dice la generista milanese. Nel

ta madello Arabidopsis thaltana, regola
I'apertura e la chiusura degli stomi (struttu-
re di superficie che controllano la traspira-
zione). «Ahbiamo modificato questo gene,
rendendolo meno attivo. Cosi la pianta per-
de fino al 30 per cento in meno di acquas.
Ora l'obicttivo e trasterire il risultato a pian-
te di interesse agrario, come il pomodoro e 1]
tiso, Intanto, in Canada ¢ in Cina, altei ricer-
catori hanno ottenuto, con un approccio si-

Ofltre che sugli stomu, si lavora anche sullas-
sorbimento di acqua da parte delle radici o
sulla capacita della pianta di creseere in ter-
reni molto salini, come spesso sono quell
poveri di acqua. La novita rispetto alle tec-
niche tradizionali di ingegneria genetica ¢
che, nella maggioranza def casi, la manipo-
lazione non comporta I'introduzione di geni
provenient da specie ditferenti, ma solo la
maodulazione delPartivira di oo gene origina-

OBIETTIVO AGRICOLTURA

ii prelievo eccessivo d’acqua,
soprattutto per scopi agricoli,
va a detrimento dei bisogni
pid elementari. Si calcola
infatti che circa un miliardo
e mezzo di persone viva lungo

bacini fluviali le cui acque
sono gia totalmente impiegate
per {'agricoltura e la
produzione elettrica, lasciando
poche gocce per i consumi
basilari come bere e lavarsi.
Per questo il direttore

generale del Wwf, James
Leape, afferma: «Dobbiamo
puntare prima di tutto
sull’efficienza dell’agricoltura
irrigua, da cui dipende

il 45 per cento delle demnate
alimentari mondiali. Ma
dobbhiamo anche garantire ai
fiumi e alle falde sotterranee
un flusso di ricarica che non
fi porti al collasso. Sarebbe
ia fine». Ce la faremo, senza
prosciugare tutte le riserve
sotterranee, trasformare

i fiumi in rigagnoli e i delta in
saline senza vita, come gia sta
avvenendo per il Nilo, I'indo

e lo Yangtse? Le principali
agenzie umanitarie
internazionali insistono su una
serie di misure urgenti, di cui
st parla in queste pagine,

che vanno da nuove tecniche
agronomiche e di irrigazione, a
sistemi di raccolta dell’acqua
piovana, allo sviluppo delle
ancora controverse piante a
prova di terreni aridi e salini.

rio: insomma, niente Ogm. ;
Non tutti sono entusiasti sosteni
tori del biotech. Secondo un rap-
porto dell’International Water
Management Institute, in mola
paest in via di sviluppo spesso ba- i
sterehbe gestire meglio lNacqua
disponibile, con nuovi pozzi, ser-
batoi o terrazzamenti, per au-
mentare le rese agricole. Ma qui
entra in campo la politca. m

I
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